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RUZGAR ENERJI COZUMLERI

* Kanat Muayene ve Tamir

* Ana Komponent Boroskop Muayene, Tamir ve
Degisim

* Ana Komponent Vibrasyon, Balans ve Hizalama
Kontrol

« Uzaktan Veri Izleme

* Devreye Alma, Operasyon ve Bakim

* Tahribatsiz Test

* Yedek Parga Satiglari
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KANAT TAMIR ve
MUAYENE

* Ruzgar turbini kanatlarinda hasar, Gretimden nakliye ve
montaja kadar ¢esitli asamalarda meydana gelebilir. Ek
olarak, devreye alindiktan sonra kanatlar cok sayida
cevresel faktore maruz kalir. Bu tur bir hasar derhal tespit
edilip onarilmazsa daha da kotulesebilir ve uzun vadeli veya
maliyetli onarimlara yol acabilir.

* WINDRIX, kanat tamir uzmanlarindan olusan ekibiyle
yuksek kalitede hizmet sunmaya kendini adamistir. Uretici
standartlarina bagli kalarak yenilik¢ci onarim yontemleri
kullaniyoruz. Etkili ve verimli onarim ve denetimler
saglamak icin iple erisim, vingler, drone'lar ve platformlar
kullaniyoruz.

31/07/2024 www.windrixpower.com/ mb@windrixpower.com / +90537398 1§




Ana Komponent Boroskop Muayene, ) §
Tamir ve Degisim

Onlarca yillik deneyime dayanan is akigi surecimiz, ¢esitli projelerde
basarisini kanitlamistir. Asagidaki alanlarda uzmanlik sunuyoruz:

* Endoskopik Muayeneler

* Jenerator Yatak Degisimleri ve Rotor Kablo Degisimleri

* Disli kutusu Yenilemeleri ve Komple Revizyonlar

* Disli kutusu ve Jenerator Degisimleri, Onarimlari

* Kanat Rulmanlarinin Degistirilmesi

* Pitch Sistemi Onarimlari ve Degisimleri

* Yaw Kisim Degisimleri, Yaw Diglisi Degisimleri

* Ana Saft/Rulman Degisimleri

* Digli, Hidrolik ve Sogutma Sistemleri i¢in Sivi Degisimleri

* Trafo Degisimleri ve Onarimlari
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Ana Komponent Vibrasyon, o Em
Balans ve Hizalama Kontrol el o

* Titresim analizi; motorlar, pompalar, fanlar, disli kutulari, L ¢ i . )
reduktorler ve turbinler gibi donen ekipmanlardaki | \ /
dengesizlik, yanlis hizalama, rulman arizasi, rulman hasari, R avond

PEDESTALS

rezonans ve diger arizalar gibi sorunlari tespit etmek icin
kullanilan en yaygin yontemdir.

* Donen ekipmanlara yonelik yerinde dengeleme hizmetimizile
titresim degerlerini, makine stresini, rulman yuklerini ve saft
deformasyonunu kabul edilebilir seviyelere indirebiliyoruz.
Sabit tezgahli balanslamadan farkli olarak yerinde
balanslama, makinenin kendi calisma sartlarinda yapilarak
demontaj ve montaj ihtiyacini ortadan kaldirarak iscilik ve
zamandan tasarruf saglar. Dengesizlik, makinelerde yaygin
olarak gorulen, erken asinmaya, kirilmaya, deformasyona ve
enerji kaybina neden olan bir arizadir.
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Ana Komponent Vibrasyon, Balans ve
Hizalama Kontrol

* Lazer hizalama ile kaplin ve disk baglantili ekipmanlarin millerini
mikron hassasiyetinde hizalayabiliyoruz. Donen ekipman
arizalarinin %50'den fazlasinin yanlis hizalanmis millerden ve
bunlarin sonuclarindan kaynaklandigini unutmayin. Toleranslar
dahilinde dogru kaplin ayari:

* Rulmanlarin agiri yuk altinda gcalismasini onler
* Rulman odmrunu uzatir

* Rulman, conta ve kaplin hasarlarini onler

* Yuksek titresim degerlerine karsi koruma saglar
* Yuksek gurultt seviyelerini onler

* Yuksek enerji tuketimini azaltir

e Saft hasarini onler

* Is kazalarindan korur

* Beklenmeyen uretim kayiplarini onler
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Uzaktan Veri lzleme

* Rlzgar santralinizi izliyor, gelen ariza bildirimlerinin cogunu Sockpit - Wind Site
isliyor ve ruzgar turbinine bir servis ekibi gondermenize gerek i trbine menion s
kalmadan sorunu ¢ozmek igcin gerekli adimlari atiyoruz. Ruzgar
santrali verilerinizin dokimantasyonuna ve analizine dayanarak,
her bir rGzgar turbininiz icin performans tahminleri ve uzun
vadeli eylem onerileri olusturuyoruz ve uzaktan operasyon
merkezi faaliyetlerinin kapsamini ihtiyaclariniza gore
ozellestiriyoruz.

* Ana hizmetlerimiz sunlari icerir:
Yilin 365 gunu 7/24 izleme
Gercek zamanli ariza giderme

Veri analizi ve degerlendirmesi

Guncel musteri bilgileri yonetimi
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Devreye Alma, Operasyon ve Bakim

 Onleyici Bakim (PM)

Bu periyodik ve planliincelemede, WINDRIX ekibi ku¢uk
sorunlari tespit ediyor ve bunlari ruzgar tlrbininin normal
calismasiigin risk olusturmadan once onariyor. Onleyici Bakimin
temel amaci, ruzgar turbininin denetimler arasinda yorgunluk,
ihmal veya dogal asinma ve yipranmadan kaynaklanan arizalar
olmaksizin belirli bir sire calismasini saglamaktir.

* Dduzeltici Bakim (CM)

Bu faaliyet, bir ekipman arizasi sonrasinda veya verimsiz
fonksiyonu maliyetli hale geldiginde gerekli tum bakimiigerir.
Ariza veya verimsizislev, diger parcalara zarar vererek dnemli
degistirme maliyetlerine veya gelir kaybina yol acacak sekilde
hasara yol acabilir. WINDRIX ekibi, duzeltici bakim alaninda
buyuk bilesenlerin degistirilmesi (ana duzelticiler), rulmanlarin
incelenmesi ve degistirilmesi, sorun giderme ve iyilestirmeler
gibi bircok hizmette deneyime sahiptir.
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Tahribatsiz Test

* Rizgar santrallerinde NDT testlerinin baslica faydalarindan
biri, tahribath test yontemlerine olan ihtiyaci dnleme veya en
aza indirme yetenegidir.

* Numune almayi veya yapiya zarar veren testler yapmayi iceren
geleneksel tahribatli testler ekolojik acidan zararli olabilir.

* Bu yontemler genellikle maliyetlidir, zaman alicidir ve 6nemli
miktarda atik tretebilir.

* Buna karsilik NDT, mihendislerin tirbinleri ve bilesenlerini
mudahalesiz bir sekilde incelemesine olanak tanir, boylece
yikici testlerin ¢evresel sonuclarindan kaginilir.

* Hizmetlerimiz ayni zamanda hizli, uygun maliyetli ve etkilidir;
zamandan ve paradan tasarruf etmenizi saglar.

Ultrasonik Biitiinliik/Ultrasonic Integrity

pman/Equipment

SONATEST D50

prop/SeriNo | frekans | Mesafe Kalib. Blok | - Karsilastirma Temel Temel Trans. ilave
p/serih Kalib. Mesafesi Blok/Yansiticist dB kazang Diizelt. d8 R
Probe/Serial Agt ) §
o Frea, /Ang Dist.Clb.Block Comp.Block/ Basic mesafesi Trans. Add. .
: Clb. Dist. Ref.Reflector dB BasicdB Dist. | Correct. d8
ibrasyon
ibration
SONATEST | 4MHz/0 K1/100mm M48/3000 Sapl. 29dB 3000 mm 0 0d8 c
Arkaduvar
oLYMPUS | SMHz/0 K1/100mm M48/3000 Sapl 30d8 3000 mm 0 1048 4
Arkaduvar
Muayene Sonuglar / Inspection Results
Ultrasonik Biitinlik | Saplama Yiik Olgimii Ultrasonik Bitinlik | Saplama Yik Olgiimis Ultrasonik Biitanlik Sapla
Ultrasonic Integrity Bolt Load Meas Ultrasonic Integrity Boit Load Meas. Ultrasonic Integrity Bol
p.No/Agi Sap.No/Ac! Sap.No/Agt
tNo/Ang. | Mesafe (mm) | Sonug | Yik (kN) | Sonug [|Bolt No/Ang. | Mesafe (mm) | Sonug | Yik(kN) | Sonug [ BoltNo/Ang.| Mesafe (mm) | Sonug | Yiik (kN
Distance (mm) | Result | Load (kN) | Result Distance (mm) | Result | Load (kN) | Result Distance (mm) | Result | Load (kh
1 2900,0 A 674,01 NL 23 2900,0 A 699,93 NL 45 2900,0 A 687,94
2 2500,0 A 595,19 LL 24 2900,0 A 694,24 NL a6 2900,0 A 710,85
3 2500,0 A 725,00 NL 25 2900,0 A 677,86 NL a7 2900,0 A 675,02
a 2500,0 A 661,84 NL 26 2900,0 A 757,15 NL as 2900,0 A 618,00
5 2500,0 A 675,20 NL 27 2900,0 A 683,86 NL a9 2900,0 A 583,85
6 2500,0 A 687,93 NL 28 2900,0 A 670,26 NL 50 2900,0 A 638,09
7 2900,0 A 703,15 NL 29 2900,0 A 662,68 NL 51 2900,0 A 732,55
8 2900,0 A 609,30 L 30 2900,0 A 656,18 NL 52 2900,0 A 684,03
9 2900,0 A 712,04 NL 31 2900,0 A 581,69 L 53 2900,0 A 739,81
10 2500,0 A 791,76 NL 32 2900,0 A 879,77 HL 54 2900,0 A 659,60
11 2900,0 A 723,75 NL 33 2900,0 A 654,22 NL
12 2500,0 A 707,12 NL 34 2900,0 A 649,46 NL
13 2500,0 A 721,64 NL 35 2900,0 A 646,16 NL
14 2900,0 A 686,83 NL 36 2900,0 A 643,88 NL
15 2500,0 A 748,67 NL 37 2900,0 A 653,83 NL
16 2900,0 A 734,74 NL 38 2900,0 A 681,38 NL
17 2500,0 A 691,28 NL 39 2900,0 A 699,88 NL
18 2500,0 A 718,32 NL 40 2900,0 A 648,99 NL
19 2900,0 A 702,06 NL a1 2900,0 A 629,94 NL
20 2500,0 A 734,08 NL 42 2900,0 A 691,08 NL
21 2900,0 A 765,57 HL a3 2900,0 A 719,97 NL
22 2500,0 A 705,23 NL 44 2900,0 A 767,01 HL
UT Kodlar /
Codes for UT A Kabul / Accept . Red / Reject | Cc | Catlak / Crack F Kopma /
Yk Kodlar /- |\ Nominal Yiik m Diigiik Yiik " Yiiksek Yiik Olgiilemedi Olgiilen Ortalama Yiik (ML)
“odes for Load (693KN) (NL-%10 > LL) (NL+%10) Not measured | Measured Mean Value (ML)
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Yedek Parca Satislari,
Tek-Durak-Noktasi

WINDRIX klresel rizgar enerjisi endustrisi icin
urdnler, sistemler ve yedek parcalar sunuyor.

Tum drdn ve yedek parca satis hizmetlerine kolay
ve hizli erisim

Lojistik, stok ve tedarik zincirinin yonetimi

A
Kiime sirketler, fabrikalar veya ajanslari arasindaki Vestas Unpcmicow W ENERGON
ortak faaliyetlerin satis koordinasyonu =
y ® y SENVION &RE &/ NORDEX

Satin alma ve ticari islemler icin tek arayiiz

SIEMENS Gamesa :\/ LEITWIND'

Ny

POWERING A GREENER TOMORROW
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GUNES ENERJI COZUMLERI

* Danismanlik Hizmetleri
* Proje ve Miihendislik Tedarik insaat

Servis ve Bakim

Uzaktan Veri Izleme
« Muayene, Test ve Olgiim

* GUnes Enerji Santrali Termografi
Inceleme
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WINDRIX ENDUSTRIYEL COZUMLER
1-NDT

NDT, kara ve deniz ruzgar turbinlerinin insaasi ve bakiminda ¢ok
onemli bir unsurdur. Cunku Teknik ekiplerimizin ve muhendislerimizin
kusurlari, catlaklari veya korozyonu tespit etmesine ve bu sorunlar
kritik hale gelmeden gerekli onarimlari yapmasina olanak tanir.

Endustriyel Faaliyetler:

- Rlzgar Turbini NDT muayeneleri (X-Ray, UT, UT-PA, MP, PT, VT, ET)
- Basincli Ekipman imalat ve Montaj Kontrolleri

- Celik Boru imalat ve Montaj Kontrolleri

- Celik Konstriiksiyon imalat ve Montaj Kontrolleri

- Muayene ve Kaynak Teknolojisi

- Malzeme Uygunlugu, Degerlendirme ve Onay
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Tahribatsiz Muayenenin
Faydalari

* Rizgar santrallerinde NDT testlerinin baslica
faydalarindan biri, tahribatl test yontemlerine
olan ihtiyaci 6nleme veya en aza indirme
yetenegidir.

e Kusurlarin Erken Tespiti

* Guvenlik Guvencesi

 Onleyici & Uygun Maliyetli Bakim ve Verimli
 Uzatilmis Servis Omrii

* Proje ve Kurulum Esnasinda Kalite Kontrol

* Azaltilmis Cevresel Etki

e Zamandan ve Paradan Tasarruf Etmenizi Saglar

31/07/2024

Ultrasonik Biitiinliik/Ultrasonic Integrity
pman/Equipment SONATEST D50
prop/SeriNo | Frekans Mesafe Kalib. Blok Kargilagtirma Temel Temel Trans. ilave
Pror:}e,i'Sena\ Aa Kalib. Mesafesi Blok/Yansiticisi dB kazang Diizelt. dB R
No Fre Lm Dist.Clb.Block Comp.Block/ Basic mesafesi Trans. Add. 0
GIAne Clb. Dist. Ref.Reflector d8 BasicdB Dist. | Correct. d8
ibrasyon
ibration
SONATEST | amHz/0° K1/100mm M48/3000 Sapl. 29dB 3000 mm 0 0d8 C
Arkaduvar
oLvmeUs | smkz/o K1/100mm Mas/3000sapl. | 5o 3000 mm 0 1048 c
Arkaduvar
Muayene Sonuglari / Inspection Results
Ultrasonik Bltiinliik Saplama Yiik Olgiimii Ultrasonik Bitiinllik Saplama Yiik Ol¢iimii Ultrasonik Btiinliik Sapla
Ultrasonic Integrity Bolt Load Meas. Ultrasonic Integrity Bolt Load Meas. Ultrasonic Integrity Boi
p.No/Ag Sap.No/Agi Sap.No/Agi
t No/Ang. Mesafe (mm) | Sonug | Yiik (kN) Sonug || Bolt No/Ang. | Mesafe (mm) | Sonug | Yiik (kN) Sonug || Bolt No/Ang.| Mesafe (mm) | Sonug Yiik (kN
Distance (mm) | Result | Load (kN) Resuit Distance (mm) | Result | Load (kN) Result Distance (mm) | Result Load (kN
al, 2500,0 A 674,01 NL 23 2900,0 A 699,93 NL 45 2900,0 A 687,94
2 2500,0 A 595,19 LL 24 2900,0 A 694,24 NL 46 2900,0 A 710,85
3 2500,0 A 725,00 NL 25 2900,0 A 677,86 NL 47 25900,0 A 675,02
4 2900,0 A 661,84 NL 26 2900,0 A 757,15 NL 48 2900,0 A 618,00
5 2500,0 A 675,20 NL 27 2900,0 A 683,86 NL 49 25900,0 A 583,85
6 2900,0 A 687,93 NL 28 2900,0 A 670,26 NL 50 2900,0 A 638,09
7 2500,0 A 703,15 NL 29 2900,0 A 662,68 NL 51 25900,0 A 732,55
8 2500,0 A 609,30 LL 30 2900,0 A 656,18 NL 52 2900,0 A 684,03
9 2500,0 A 712,04 NL 31 2900,0 A 581,69 LL 53 25900,0 A 739,81
10 2500,0 A 791,76 NL 32 2900,0 A 879,77 HL 54 2900,0 A 659,60
11 2500,0 A 723,75 NL 33 2900,0 A 654,22 NL
12 2500,0 A 707,12 NL 34 2900,0 A 649,46 NL
13 2500,0 A 721,64 NL 35 2900,0 A 646,16 NL
14 2900,0 A 686,83 NL 36 2900,0 A 643,88 NL
15 2500,0 A 748,67 NL 37 2900,0 A 653,83 NL
16 2900,0 A 734,74 NL 38 2900,0 A 681,38 NL
17 2500,0 A 691,28 NL 39 2900,0 A 699,88 NL
18 2900,0 A 718,32 NL 40 2900,0 A 648,99 NL
19 2500,0 A 702,06 NL 41 2900,0 A 629,94 NL
20 2900,0 A 734,08 NL 42 2900,0 A 691,08 NL
21 2500,0 A 765,57 HL 43 2900,0 A 719,97 NL
22 2900,0 A 705,23 NL 44 2900,0 A 767,01 HL
UT Kodlar /
Codes for UT A Kabul / Accept Red / Reject c Catlak / Crack F Kopma /
Yiik Kodlari / I Nominal Yiik mn Duigiik Yiik - Yiiksek Yiik Olgiilemedi Bigiilen Ortalama Yiik (ML)
odes for Load (693KN) (NL-%10 > LL) (NL+%10) Not measured Measured Mean Value (ML)
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WINDRIX ENDUSTRIYE
COZUMLER
2-DRONE

* Ruzgar Turbini Varlik Denetimi ve Raporlamasi

LPS (Yildinm Koruma Sistemi) Iletkenlik
Olcumleri

* Gunes Enerji Santrali Denetim ve Raporlamasi
Gunes Panelleri Termografisi Muayenesi PRO

* Enerji Nakil Hatlari

* Endustriyel Tesisler

« Baz/Radyo Istasyonlari inceleme

e Demir Yolllari inceleme
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